
ПРОМЫШЛЕННЫЙ

ПРОГРАММИРУЕМЫЙ 

КОНТРОЛЛЕР

ШАШКОВ СЕРГЕЙ ЛЕОНИДОВИЧДОКЛАДЧИК



-



-

ШИНА



-

 ДУБЛИРОВАННАЯ ШИНА ПИТАНИЯ И 

ДАННЫХ

 «ГОРЯЧАЯ» ЗАМЕНА МОДУЛЕЙ

 ДУПЛЕКС-ВЕРСИЯ МОДУЛЕЙ CPU

 WEB-ИНТЕРФЕЙС

 ТЕМПЕРАТУРНЫЙ ДИАПАЗОН -40°C … +60°C

 ДЛЯ ВЫСОКОНАДЕЖНЫХ И 

ОТКАЗОУСТОЙЧИВЫХ ПРИМЕНЕНИЙ

 МЕЖДУНАРОДНЫЕ СТАНДАРТЫ 

МЭК 61131-1,2,3

 ПОДДЕРЖКА ПРОТОКОЛА МЭК 60870-5-104



ДУБЛИРОВАННАЯ ШИНА ПИТАНИЯ И ДАННЫХ

-

= 24 VDC

БП 1

БП 2



-

CPU

64-Bit - шина

1,4 GHz - частота процессора 

32 Гб - ПЗУ

-40°C …+120°C

DDR4, 2 Gb - ОЗУ

ARM Cortex A53, ARM Cortex M4F

0,125нс - время Real (int) 

ИНТЕРФЕЙС

Ethernet 10/100/1000 Мбит/c:  2 шт.

RS-485 – до 921,6 Кбит/c:  4 шт.

USB – type C:  1 шт.

DI:  2 шт.

DО:  2 шт.

до 128 модулей на RS



ИНТЕРФЕЙСЫ 

CPU И МОДУЛЕЙ 

РАСШИРЕНИЯ
USB 

TYPE-C

24 VDC

1 2

ETHERNET RS-485

1 21

USB 

TYPE-C

ETHERNET RS-485 24 VDC

DI

D0

2

1

2

1

1 21 21 2

RS-485

3 4

-

до 1 Гбит/с до 100 Мбит/с



ETHERNET 2

2

2 НЕЗАВИСИМЫХ 

ETHERNET-КОНТРОЛЛЕРА 

-

ETHERNET 1

1

РАБОТАТЬ В ОТДЕЛЬНЫХ ЛОКАЛЬНЫХ СЕТЯХ 

И РЕАЛИЗОВЫВАТЬ РАЗЛИЧНЫЕ СЦЕНАРИИ:

 РАЗДЕЛЕНИЕ ТРАФИКА

 ИЗОЛИРОВАННЫЕ СЕТИ

 УДОБСТВО НАСТРОЙКИ

ПОЗВОЛЯЕТ:

до 1 Гбит/с до 1 Гбит/с



ПОДДЕРЖИВАЕМЫЕ ПРОТОКОЛЫ:

-

 OPC UA СЕРВЕР-КЛИЕНТ

 MODBUS RTU/TCP MASTER-SLAVE

 PROFINET

 SNTP

 МЭК 60870-5-104

 Mitsubishi SLMP

 BACnet

 MQTT

 OMRON FINS и FINS Serial

 HTTP



ПРОГРАММНЫЙ И АППАРАТНЫЙ WATCHDOG

 ПРОГРАММНЫЙ WATCHDOG реализован в 

MasterSCADA 4D и функционирует 

самостоятельно (загрузка, инициализация, 

работа и т.п.) – защита от зависаний 

MasterSCADA 4D

 АППАРАТНЫЙ WATCHDOG контролирует 

работу всего модуля CPU (операционная 

система, Runtime и т.п.) – защита от зависаний 

модуля CPU с полной перезагрузкой в течение 

~ 13 с, а также выдачей сигнала о 

срабатывании во внешние системы – DO 1 

(дискрет «1» – «0»)

-

1
РАБОТА

2
ПЕРЕЗАГРУЗКА

«1»

«0»



АППАРАТНЫЙ 

WATCHDOG

-

ОКНО 

ДОПУСКА

10мс



ВОЗМОЖНОСТЬ РАБОТЫ С МОДУЛЯМИ S-100

КАК РЕЗУЛЬТАТ, БОЛЕЕ БЮДЖЕТНОЕ РЕШЕНИЕ, ПРИ СОХРАНЕНИИ ВСЕХ 

ПРЕИМУЩЕСТВ S-300 CPU

-



 460,8 Кбит/с => t= 1 + 1 x N

 230,4 Кбит/с => t= 1 + 2 x N

 115,2 Кбит/с => t= 1 + 3 x N

N = 20 плат (модулей)

Время обмена = 1 + 0,5 х 20 = 11мс

НАПРИМЕР:

ОБМЕН:  921,6 КБИТ/С – 1 МС + 0,5 МС х N КОЛИЧЕСТВО

ПЛАТ



-

CPU

1

CPU

2

МОДУЛЬ

1

МОДУЛЬ

2

МОДУЛЬ

3

Рекомендуемая 

нагрузка до 6А 

на шину

БЛОК

ПИТАНИЯ

10А

1

БЛОК

ПИТАНИЯ

10А

2

+

… …

+- -
RS-485 (2) RS-485 (1)

… N… …… ……

… …… AI-16-A… …N+1



APM 1 APM 2

Switch 1 Switch 2

CPU

1

CPU

2

МОДУЛЬ

1

МОДУЛЬ

2

МОДУЛЬ

3

МОДУЛЬ

N-1

МОДУЛЬ

N
…

Ethernet 1

Ethernet 2



-

CPU

1

CPU

2
МОДУЛЬ

1
МОДУЛЬ

2

на «верхний» уровень

…

Ethernet 1

Ethernet 2

SIEMENS

PROFINET

МОДУЛИ S-300

CPU

S-300

RS-3

МОДУЛЬ

S-300

МОДУЛИ S-100

RS-485

…ЧРЭП

1

ЧРЭП

N

RS-485 (дублированный)

МОДУЛИ 

S-300

УДАЛЕННЫЕ 

МОДУЛИ



 ПИТАНИЕ

 ПРОГРАММИРОВАНИЕ И КОНФИГУРАЦИЯ

 ТЕСТИРОВАНИЕ

TYPE-C USB 2.0

-



ВЫХОДНЫЕ АНАЛОГОВЫЕ СИГНАЛЫ:

 ток, напряжение – 0-5мА, 0(4)-20мА, 0-10В 

(активные, пассивные) 

ВХОДНЫЕ ДИСКРЕТНЫЕ СИГНАЛЫ:

 «сухой» контакт, 24 VDC, транзисторный ключ

ВЫХОДНЫЕ ДИСКРЕТНЫЕ СИГНАЛЫ:

 транзисторный ключ – 30 VDC, до 2 А на канал 

(до 4 на группу)

 реле – 30 VDC, 250 VAC до 2А любой нагрузки на канал

ВХОДНЫЕ АНАЛОГОВЫЕ СИГНАЛЫ:

 ток, напряжение – 0-5мА, 0(4)-20мА, 0-10 В, 0-1В 

(активные, пассивные) 

 термосопротивление - 50М, 100М, 50П, 100П, Pt50, 

Pt100, Ni 1000, гр.21, гр.23, 100Н, R-Oм 

 термопара – R, S, J, T, E, K, N, L, N-1, N-2, N-3

МОДУЛИ РАСШИРЕНИЯ

-

До 32 каналов ввода/вывода

Могут быть комбинированные (DI/DO, DI/RO, RTD/TC и тп.)



(ток, напряжение)

АНАЛОГОВЫЕ КАНАЛЫ 0,1 0,2 0,25

КАНАЛЫ 
ТЕРМОСОПРОТИВЛЕНИЯ

<0,4°C0,1 0,2 0,25 0,3

КАНАЛЫ ТЕРМОПАР 0,2 0,3 <2°C



АНАЛОГОВЫЙ КАНАЛ (ТОК, НАПРЯЖЕНИЕ)/МОДУЛЬ

КАНАЛ ТЕРМОСОПРОТИВЛЕНИЯ/МОДУЛЬ

АНАЛОГОВЫЙ ВЫХОД/МОДУЛЬ

ДИСКРЕТНЫЙ ВХОД частота 100кГц, длительность импульса  от 0,05 мс

< 2,5 мс

< 2,5 мс

< 5 мс

ДИСКРЕТНЫЙ ВЫХОД от 0,2 мс, релейный выход  < 8 (4) мс



ПЕРЕКИДНЫЕ 

КОНТАКТЫ RO8

-



MasterSCADA 4D
«ИЕК ГРУПП»

ЯЗЫКИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ КОНТРОЛЛЕРА 
В СООТВЕТСТВИИ СО СТАНДАРТОМ IEC (МЭК) – 61131-3

SSoft
«НПЦ ЕВРОПРИБОР»



- -



ЧТОБЫ ДОБИТЬСЯ ТАКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РАБОТЫ В 

ТАКИХ ГАБАРИТАХ:

-

 10-ти слойная плата CPU

 Платы модулей расширения до 6-ти слоёв

 SMD элементы типоразмера 0201:  0,6мм х 0,3мм

 Процессоры в корпусах FCBGA до 441 pins

 Технология изготовления:  16нм

 Расстояние между выводами:  <0,8мм 

 Размер корпуса процессора:  17,2мм х 17,2мм



ДЕКЛАРАЦИЯ 

ТР ТС

-



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!

-


